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Clasa a X-a  
 
(20p) 1. Dacă 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ, 𝑎 < 𝑏 și funcția 𝑓: ℝ → [𝑎, 𝑏] , 𝑓(𝑥) =

௫

𝑥2ି௫ାଵ
  este surjectivă,  

  determinați lungimea intervalului [𝑎, 𝑏] . 
 

(20p) 2. a) Să se arate că dacă 𝑡 > 0 atunci ට
ଶ

௧ାଶ
+ ට

௧

௧ାଶ
≤ ට

௧మାସ

ଶ௧
 . 

   b) Să se arate că pentru oricare două numere reale 𝑎, 𝑏 din intervalul (0,1) sau (1, ∞)  

  are loc inegalitatea 
ଵ

ටଵା௟௢௚ೌ√௕

+
ଵ

ඥଵା௟௢௚್௔మ
≤ ට𝑙𝑜𝑔௔√𝑏 + 𝑙𝑜𝑔௕𝑎ଶ . 

 
(20p) 3. a) Dacă 𝑎, 𝑏 ∈ ℚ, atunci 𝑎 √4

య
+ 𝑏 √2

య
∈ ℚ   ⟺   𝑎 = 𝑏 = 0. 

   b) Să se arate că există o infinitate de numere întregi 𝑎, 𝑏, 𝑐 astfel încât: 
(√4

య
+ √2

య
+ 3)(𝑎 √4

య
+ 𝑏 √2

య
+ 𝑐) ∈ ℤ. 

 
(30p) 4. Fie numerele complexe 𝑧ଵ, 𝑧ଶ, 𝑧ଷ ∈ ℂ astfel încât |𝑧ଵ| = |𝑧ଶ| = |𝑧ଷ| = 1 și punctele 
𝐴ଵ,, 𝐴ଶ,, 𝐴ଷ, având afixele 𝑧ଵ, 𝑧ଶ și respectiv 𝑧ଷ. 

a) Dacă 𝐻 este punctul de afix 𝑧ଵ + 𝑧ଶ + 𝑧ଷ să se arate că 𝐻 este ortocentrul triunghiului 
𝐴ଵ,𝐴ଶ,𝐴ଷ,. 

b) Știind că 𝑧ଵ + 𝑧ଶ + 𝑧ଷ = 1 , să se calculeze 
ଵ

௭భ
మబమఱ +

ଵ

௭మ
మబమఱ +

ଵ

௭య
మబమఱ. 

c) Știind că 𝑧ଵ
ଶ + 𝑧ଶ

ଶ + 𝑧ଷ
ଶ = 0 determinați |𝑧ଵ + 𝑧ଶ + 𝑧ଷ|. 
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NOTĂ: 
 1. Toate subiectele sunt obligatorii. 
 2. Timpul de lucru este de 3 ore. 
 3. Din oficiu se acordă 10 puncte. 
 

Succes! 


